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 Ḡ�] �1 ° ±  X�̄ ���̄� � �� �&��̄ �� #� �! 3�1 $�&x�:  

c�|�,
 :n"��6 ��_�#� :;��\� �# B��Cf6$���0�� �|� ,  



:I*�# �� �r����� -^��1 �g��7�# X��P I	��  −+�
 �3R�# H W���# ��� − # 8>'_< ��3P #^D� ,
 �*�/�i�T# $M ;�*�/�i�T# I3C�m � �#�7�# ��« + ��% :27P �� −$�# ��<�]'� -^�# 2R���# F	 − 

1 ,g��� �
 d�#�? E¦�< $���* + ̄3F	 E&�� 2�����'�̄� ,o���'�# H ´�'�,+# �x�  �'�� E&3�r�
 ,g���1�� �� 0 ,+�
 ²0Gy#  W�7�# OP�� ,}�*y# 2R, #�% a�, − �'/���<� W'��# g��'R�# F	

o�3��# Q0< H −; 6X��m�# �]* ^[���1  
� ED o�3��#g��7�# X��P I4P H �0�?#VP� B% �i���� , I�����+# I4P� ,X��m�# H ����# ,

:)�� �!��    
1 )�� −�# ��� −  +�
 I�����+# ��� ED��P £�* −g��� Q
 d�#�? #���< o#�� −6  

 ��
� W�1�j�#� −�# �&�� − $�*�* +  N 3�T# F	 #���G #�% +% ED��P − d�#�'? #���< o#��

g��� Q −6   

I��"# X�P���+# #�3�� ,X��m��� E/µ�� ��« : ,;�7!�'�+# F	 I��� E'3	 #�% :�' 84*
 #���'P�
E/��]� E<�"#;  �� ��x;E&�7!� �#�7�#  ¶�<6N 3�T# �	 E/�� �  

:�0�?+# #^/ H �x#��#� 6g��7�#� d�#�e# N� 2R���#  
1�# E/ :d�#�e�3!��*� ,N 3�T# $���\* �*^$� ��#,o��  a '�� V�c.�'&�#f , �
c �'�M#

�\�T# �	 W&��#� ����T��f ,)�� >k �
6  
;g��7�# ��
� 1 ,�3_� ·��* 2*�]�� $�x�~ �*^�# E&#�x�~ $]< ,E3i3� ��1.  �
 $�'\* E/�'�	

 �#�	+# S�� −I����# I,���# �� −,  ,o���'�# $�3!�'�* +� ,N 3'�T# $���\* + E¦
 �T��
 +�# $�K�¬��M# H .����6  

;d�#�e# ��]1  �!R��1 −o�3��# Wmm9 �� �,#� >k �!x� -^�# −;o#�'��# ED�'�P ��« ��
 : 
 W7��# ��M −E3�� �3	 �# FG −  H )�^� =*.�,M# W��# ,g�C#��T# �¦�1��C −B�'�C �# o�( $% − ;

 ̧¡	 �U Q�P W��# I�����+# ��
�  −��	 �# q� −  O��'3	 #�'x�? �*^�#;  I'�� 9 W'&1 − X�'P �'<
I��"# − ��� ;;�7!��+# F	  ¡	 2�1 N�  ��	 �# q� −o��3e# I�� �� �/ -^�# − , �'�
 N'��
 W7��# −E3�� �3	 �# FG −E&7���* $
 Q��y# o�( $@1 ,; )�� �31 �'� ��'« �\�� ;�� l!��*� ,

ED��m� 
�7* $
6  
;g��7�# ��
� ��« 01 
 ED��m� o�7�# ��;#��  ,²0'Gy# �'� �'� + 2�1 Xs'��C �*^'�# E'/ g�'�7��



���® �/���<� W��# I*�# E&3	6  
� I�]�T# H X�\(y# X�s* 2R���# #^U −�# o�( $% −6  

 �P� 27P �� ��!J�
 �P $�# �*�/�i�T# $
 ,N��R�# N� #���1g�'�� E&'1� d�#�'? E&'�: 
 t�\* �*^�# E&1$��, o���'�# $�3!��*�, .�'&�# B% $�	�'*�E&'1� ;  ;�7'j�# �'� $�	��'�T#

 $�x�~ �*^�# ,)�� �!�� o����#� Q#���#� −E& 	s� −  �'41�� ,E'3i3� �'41�� ,Q0�¹� gv�
��# g.���,g��7�# V � F	 o+�&1 ;E*�m�# Q�i  +F	 6d�#�e# V �    

´��,0� 8g�	#���  �*�j�# ´0�?0� #�i�� ,o���3�:Nm*���# N�  O �# O� 2����� −#�/�� − 
 ,g��7�# I3��� �6�_<M# E\, 2PM# WY���   
1 ;�3	�²0Gy# �� �� 0 +�
 , $@1 ,²0'Gy# �	 ��s� 2R,�#�'	% 2'R,�  �#©%�

;.��	� X��m�# B% ]r3� ^[���1�Y�#�J �� -^�# , � ,���\,
� �'��*. −� �' "#� −  ,o� 2'< Ei�'*
 {�1 �1 u31Ir| +�6  

 g��7�# X��P F	 $�� � o�3���1 ;X�, 2< F	� −X��y# =, �� −,  ,���T# X��m�# �� ��
�
;N 3�T# I��,� o����# I��, F	 -����# �� +� ,Q�!T# Q��# )�� �� u31  H �'� �'�
 �# $M

;����<  �# ��]* 2&1 −2x� s	 − ?}���# F	 -����# �
 ���# �
 E3i���  !  
 ��# �7	 ��# X�P −�# ��� −  Hc�'& ��#f :c�B}T�� hB� �B� 0  bB" q#B�T�� �B� ,  V!�B2�

�"#$�, �l��� ������ b" &A��, j?p��� ��� �;)����� j.K��� -�2 � ,  6B���% �BE�!�� 6B�.K2
 �4�� Y!�� � %������ ,Y!�� � G?8T�� %����� �� �+* 0� ;)4�� )  q��-�� �E�!; −�1��� −; 

 �P 0  jpE �� ��� j"�2 ��.P 0  <� �-K6?�" !f  6'/#  
 -����# X�P� −�# ��� −  HcN7��Y�# IJ��c :f 0�&B�QP <� ,7�B�p�� S�.E )U� :q#�T�� S�E

�"�9�� v� r��p�� �4! ���� ,r�p���;  �E �J� ,6.��J 
�p6��.E �&;  ����}�� 
T� � −GAIB" `� f! − 
7��p�� S�.E b"f '/# 6  

 I�]�T# 2G]C �/ #^&1 −o#���# − ,�g��7�# X��P E\, �/ #^/, 6d�#�e# N�� E&�� 2R���# O�  
 F	 Q0\�# B% $�# �]���<P I� 6g��7�# X�  

 :-.���T# X�P  
c � ���1 �2  �->� �E  �:� �� � 	;� � Du ���   �b �"  �S��.�E  ���T�I�. 	��	��  �� ��  �7� ���p	��;  �: >- �E  �jB	p �E  	�� �S�B�. �K  	G �* �!� �+B 	'� , 	G �* �!� �+B 	"�� ��  >GB �m 



 	G �A�� �J� �E  −���� �� L ���   �b �"  �r	��p	�� − ,� DR� ���C  �< ��  �G �y	 ��  	G �A	? �� �"  D7 >& �� �DJ��? �� ��dX  
 :�1� ,-.���T# Q0< #^/  

6�#^�y#� �#^	y# :X��m�# 27P $�\* :+�
  
�,��< I3C�mT# $�\C :���K; -
 ,�x�� �&x� :� �]� −23P ��� − 6���T# ��7C# ��« + ��
  

;�C��� g�k E&3	 Er5 + :�_��K -
�x��* + :Q�rD�� E&,  t7* +�6E&�  
 -.���T# X�P #^\/ −�# ��� − �'/� ,I�]'�T# �^'/ H 0'R�C I�1�'j�# o�'3	 S'�� .#�� ,

E&� 2R�C, 6�4*
 �1��� $
 ��� W�7�*  
 H W�*��# X�Pc# I*�¦l3YT :fc L�9}' �'  q�?��� h��KR )�9P < �� �8P -K2  ,GA.���K� �

�'�-}E ��12; GAT2-'!   
 �p� ,&C�  3 ,GAI� j�w �+*� ,�Pc.T�� �� ����9� �+* �
P ! -E� 	T �- 0�� �B'  ���� ,)*+�� �� ,

.n<�� ,0�?}T�� �" GAT2% %�&��2 , �2% GH�.E 0  �IK�� *�IP ! ��12 ;6� �%�-T�P F-BT �� G;  GA?B�� �B'¡
XG¢s4��� �+* 7!�£ ��� ,GA?�� �I�Rw�  

6� j}.P �¤�:  	�' 	��K 	�P �.R �I��9z� �� �' ;  S�B.K�� 0  �'&C� -E� ,�' 	� >¥�.P 0  v� �+* ¦��P -K2
 §\B" !�B�  6B?��� ,�lA�� 6��' D�_ F&T� �P�-p�� �!�J 0�QP #�!� ,6T2%� j4! S�.E 7!�z b" ~?�  

 − f!6I" `� −  :S�E ��� V��&��B� GQ?B�"� ,D�!+� ��8R<� ,�9[� �� ���!�E� ,GQ2�?n ��% F-R

?K���Xd  

6J�"�&� )U �+���: ¡�� �Q�  0� 6' ; jB.E lB20�Bam;� bB" !�B}.E<� �BQ�  0�� ,;  lB2
�?2+J w�A4;� �* �?2+.���� �a¥�� b"X�    

¨ ©P!-.�� �� ���� �+*�� ���� ,6J�"�&� )0�.���� 
��.�; �.P �BIT�� �+B*� ,ªp_ l2 � hBK
6?�" S�}��� j��}�� ����J; " �.�2 :��.��� �8�� #2�.�?8?  

,�'&C� �¤ Z&��: �Bp. �P �B� v� GB�KIP :=BAI�� 0 ,  GB¬  � 0��.B�� GB*� ,�Bp. �P < �B� v��  
 �P < �}K,�I§?� �� b" S�.K�� �)?J&J� ,���n��� 0�-f '/#6  

���# .#�� H -�cIJ���#f :c �P <0���.�,  �P <� �P �.R S�.K��� 0�q-p �+I GA?B�� :�B�;� Tp?2 ,��!
G*q�4 ��12 ,��z�' �I92 �I?� ; GHsn: � 012 ?0��KIP ���Bi GA.���� ����"� ,���8� ��&C;  ,�BH�w 

�Ap� ��&C� 0��; GH �A�¥C �<�  ,�'&C� �+�� ��z�I�� !�� � �+* X�  



�&C+P 3 0�� ���  �  ,��?� � −�B�T�� �B��w� -BT� −;  v� %�T��B� G*&B� � ,GBA8"�� GA�B}'
�"�9��X    

���  012;  ��2 ����B4  �  ,��Bp?U 3 01B2 ,7&®�BI�� v� G*�B"%�P&��BQ� ��� � ,��Bp�;  GB¬�¯
S�.K���X   

��&8I.n� 012; GB¬ � ,�B"�9�� bB" 0��w�B" G¬  6� &A® 012 ,-A.4�� GH�R �" :��;� �� 
�� �  ,�Ap¥�� �¥Q� 0�&8I.�P7!��¥��� j�s.; 0�-B}KP GB¬  6� &A® 0�� ,G*&8'   �  ,�#.B4<�

GH �%-� 0�K��.�P; IP 3�-�  S�.K�� �&J ���sn 0�� ,G*&8; GApU 3 f'/#6  
I�#�P ��# X�P ��!���  −�# ��� −  HcW��T#f  6  

X��m��� o�7�# I4m1 ;$�% I��74� I4P  −� ���º ���²0Gy#� I!G��T# �� −6  
I�]�� ��]1 g]x��T#; 1� ,g]'x��T# ��'º + :X�'m* -.���'T�1 :o�3��# �� ��1�	 -^�# Q0\�# �&

6��º :X�m* W�*��#�    
 �*]�* �#��#� −o���'�# �m, H I���7T# �3	 =	�7�# $�< $% −'1 ; V'��< #�% ;�'"# $
 )'( 0

N1�Y�# N� �,��< I��R��; X��m�# $@1  �'� o� O'P� #�% �'�
� ,�'<
 $�'\* 2�m�#� ,Ei	
 $�\*
 g]x��T# −2�m�# �RP >�� − �[���3� 23mC �1 #^&1 ; −�\�
 �� −6   

 g]x��T# ��r1 −g.��y#� 2�m�# �RP >�� −� $�\C ��%� , �[��e# 23m� −�\�
 �� − h#�,%� ,
6�C��G 23mC� ,2�m�# Er�� ,g��7�# ���G N� »M#  

 �]� −�)�� �� − 6X��m�# u�� H $�\C W��# Q�\,M# B%  
 :-.���T# X�P  

c ������ �5 ��  	G ��H��.�E  �S��.�E  ���C � 	°�	��  ��P F-�J 	&�	�� ��  	� ��  ���?�' �#�m  (6 �4 	�� :  
� �* �- �R�  : 	0�   �-B �}	K �P  �S�B�. �K	����  	GB �A �"	% �!,  �< ��  �-B ���. 	T �P  �6B�� , 	G �A��	.B �E  �w�B� �U ��  	0�   	T �P �-B ���.  �jB	. �E  ���CB � 	°�	�� 

�P-J&���f6  
 $M ;E3��# 2/
 I1�< #^/ F	� tZ<� ,2[�R�# O1. ;�� �� �/ ��% g��7�# X��P  ,.�'���#� '��#

 �1 ´��!1 ,����T# o�.� ���RT# nm!�� ED��P $
 2GM#� −�\�
 �� −6   
��*
� �<� W�*��# Q0< H;»M# �\�
 #�% :  #�%� ,2'�P 01 $�'�Ky# �'\�
 −W'��*:  h#�',%

I,#��# − 01 ;$�����# V !��# #�%� ,2�P;  ,�74�# l�G1 $�'��1 �'1 E!�'3C #�'�
 �7'4� Z'\



$�� i	,  h�¬� ��
� ?Ei��# 2�m�# �1 �'�M# H $�'< �'�H I�'� �'� o#�'��+#;  �' \!� �'��@1
 �Y74�� −07� )�� B% ���Y��# �� −6   

 ��« 01 ;�3	� −I3C�m� H g��7�# − 2'�m��� �#�7�#  +��' �C 2&'�M�� E'&�� 2'�����* �'�%� ,�
;.��"# nJ
 H +% 2�m�# B% ]r3�* +� ,2&�M�1  g�'�7�# ��1�'�# Q�'	 �
 ,u���# �	 ��1��# 2_ <

2�m��� E&[#���#� ,��M# �#�P F	 ²0��# E& 7R̄�� �
 ,2�m�# >��6  
�4*
 o�3��# X�P�  −I\��T#� I��"�< − :��'�\�# �� �3�P s« � �� 2<; �'� �'3�P s'« � g�'�7�#   

 −$�7R�#� o�����< −; #�3C�P #�% +%6    
X�P -.���T#  :  
c ���>��� �� : 	0�   	G �A���J� �K �P , �����p 	K ��  >� �Q�P ��  	G �A	I �" , ��P �&�� 	- ��  �w�� �U ��  �S��.�E  �jB 	*�   �7 >% F&B��  ��  �� 	&B �	W�  ��B���p 	K �� 
 �&�� 	- �� �� ��PX  

 ����>��� �� : 	0�   �<  �= �A	 �U  �b �" , 	G �A�O �& �4  	0�� ��  �w� �4  �w� �A 	4� 	;�  �b �" � �R 	& �4  ���C � 	°�	��  ��P F-�J 	&�	�� ��X  
 �& ���   e �\ �"  − �6	? �� �"  �: �l >��� −  �6 �P�%��I ��  	0�   ���%��I �P  �: 	��P  �j �� �	$� : �<�   �<  ���p	. �P  &�� 	- ��,  �< ��  ��>2 �+ �P  �b �"  (tP �& �4f6  

 E3��# 2/
 ��&� X�P #^&1 ,I3���"#� I\��T# X�P #^\/� −���T# ��7C# I4m� I7����� −6   
P� I��"# X� − ��, 2R�C #^/� −: I�1 B% Qs¦# $%;  �
O'7C, 0'1 +%�; ' �1 #�% :W'��* ̀� g�'�7�#, 

 �	�X��m�# �	 $���* + E¦
 ED�, �� E3, % $���* ��%�® O º B ��'« ^'[���1 ;�'?® .#����#� �?
7C#E&	�2�m��� $��7�* + �\�� ;  −$�<�T# O7�* �< −u7"#� $��Ky�� 2� ,6  

 :I\��T# S�� X�P��	�x� ���* � $%;  �P2�!  ;#�R�# ��%� ,�i� �1 #^/� −�# o�'( $% −  �'�
6o�3��# ��&� ��% l/�  

 :-.���T# X�P  
c ����� >&�� �� : 	0�   �<  �. 	K �P �j  	G �*� � 	¡� ,  	0�� ��  �j�. �E | � 	¡�   ���C � 	°�	��  ��P F-�J 	&�	�� ��X  

 � �c�. 	T �P ��  �S� �� 	R�   	� ��  ��  � 	¡� 	��  	G �A	IB ��:  	�B ���2  �  	
B�I ��  �6B�. �T 	4 �!  �v�  �S�B�. �K	��; , �hB�� 	��   	�B �� ��  	 �3  	� �� 	�B �J  �6B	I �� 
 �� �T 	4 >&��;  �~�p �R  �v�  �q �l �y	'�  �� 	& �	W�,  �m >G , �h��	9�P  	 �3 ��  	=� �U  	0�   �~�p	 �O  �* �- 	T���f6  

6�4*
 I3���"# X�P #^<�    
 ̀�x�E/>�
 2�P I��"# �!E&�1]j� +�R���# ;  �!'R�# �'�%� ,�!G >k Q0< #^/� − $%

B��C �# o�( − ;��& �# l/^�  $M I�]�T# 2G
 −�'�1�	 �< − + ,N 3'�� O'� 2'����� �'��
  O'�



,���< P�g��7�# X��  �* ��% zZ<� ,2[�R�# O1. �� �Rm  �* + ,N 3�T# �	 .����#� ��# �'Rm 2'�m�# �'�
;g.��y#� 2GM# #^U ����	# #�@1�!��#� ,#�x ���6)�� ��� ���*��C 2&�* ��@1 ;   

 £»M�1 −��& �# X�P �< −  �* +$�3�m;  �* 2� ��!�,E&3	 1 �	 $@ �
 $% E¦
 ED�, �� E3 #�m3�
;;�"# B% #��x�* �  �* E¦@1 �3Y)�� E&�� ���* � $%� ,$�m;  ;�'"# W'&��C a'�, E&'�7!� �'��@1

��J�M# �m��C�,  �* EK �3Y1 ,$�m ��« 0$�r��# H E/µ�m7��# ,;�"# o�&��# ��� a�6  
 :-.���T# X�P  

 c �~��� �	[� �� : 	0�   �<  �G�I 	� �P , 	G ��H� �� 	��   �< ��  �r�p 	��P  � >� �!� �! �� 	GX  
 �� �� �!  	� �"  �S� �n �! �>`�  − >b �z �>`�  �6	? �� �"  �G>� �n �� −  �6 >'�   �S� �E� : 	
�T�I ��  �!� �%  �: �l 	n� 	;� � �� ,� �A?�2  	
B �R���� ��  �!� �% 

 �� 	 F°�� � �� � �A?�2dX   
��<^T# =*�"# F	 ZP
 �� �< H60R�C �1 =!�M VP��# W����* �� ,¤*����# l    

��# #^/� 2R −I ���# Q�	 �/ -^�#, W7��# Q�	� −  � � �&1 ,o�3��# N� �3	 O I'��"# X�'P
 I�#�P ��# X�P� ,I3���"#� I\��T#� −�# ��� − :c�10? �1 E3�� +f6  

 :-.���T# X�P  
c  �±�%� >��� �� : 	0�   �<  �0� �T�. 	��P  	G ��H��. �K��  (� � 	° ����  (- �*� �T ��  �< �� , gr F���  	0�� ��  �w� �4  	0�   �0� �T�. 	��P  	GB� �i  �bB �"  �S�B�.�E 

 �j 	*�   �� 	& �	W�  �7 >% F&�� ��f  6   
 ,$�# #^'/ �'	 n'4* Q�'mT#� ,N<'�T�� I����'�+# I�]�� H ����T# o�3��# 2R�C #^/�

1 o+�'/ $�'< $%� ,N 3'�T# F'	 N<'�T�� I����'�+# ��'º + �'�
 F	 E&���	� o�3��# ��& r
� 3�T# $;�'G�R� �
 g��� �
 d�#�?  ��'« �'\�� −��'& �# �'�	 −  F'	 N<'�T�� I����'�+#
N<�T#6  

 :-.���T# X�P  
c ����� >��� �� : 	0�   �<  	G� �¬�%�� ��  �v� ,(7 >- ��  �< ��  	G �A �"�%� ���P  �b �" , (S�B ��  	0�1B �2  	G� �¬ �%�B �*  �v�  (7 >-B ��;  	 �3 , �6B 	� �=	� �P  	0�1B �2 

 ���T �_  	� �"  �.�E 	G ��H�;  �&�8�. 	'�  �G� �i  �7 >��K	�� , 	G �A	? �� �"  	0�� ��  	G �A �"�%� ��  �b �"  (S� ��;  �
���9��  �� �"�%� ���	��,  �&�8�' ��  ��  �S��	��:  	0�1B �2 
 �0� �C  	� ��  	G �A��	? �2  	��   	� ��  	G� �¢� �E �- �z;  	 �3  �, >% �& �P , 	G �A	? �� �"  �� � �� ��  ����E �- >}��  �� ,�B �A�� 	*�   	rB ��	�� �� �q  �� ,�6? FK ���.B 	� �� 
 	0�� ��  �0� �C  	� ��  ����� ��  	G ��H� �� 	�� ;  	 �3  	=� �U  	0�   �6 �Q�� 	��P , 	G �A	? �� �"  �) �4 �� ��  �, L% �!  	G �A	?���dX  

6I3���"# X�P #^/�    



6I\��T# X�P #^<� ,�/���x]1 ,I�.�&T# 2G
 $�. X�T# $]( F	 I��"# n1#��  
$�%; # N� �0�?# b��&1�3��:I�.�&T# I�]�� H o  Q
 g�'�7�# N�� Q��y# N� I��D# �m	 ��« 2/

 ?+  
 �x#��#� −B��C �# o�( $% − -��'��# Q0'< H �'��� Q�mC �<� ,I!3RT# l�!� #^/ $
: '�
 �

:Ix�"# B% )�� H �i��# W�7�*  �* ��% I��D# $
 �i�# F	 l3k $@1 G̀��# B% �U 2 t�m�� ;�', F'	 -
�?
£;  X��m�# H I3G#�T# �� �� +� ,��« + ^[��	 ��M# $@1 −��1�	 W��# ��#�4��� −6  

 :-.���T# X�P  
�  �� ���>��� : �  ><  �) �}	I �P  	G �A	? �� �" �� >" >& ����%� �h?'�By�� :� �,  �< ��  �V �&B	 �O  	G �A	?B �� �" , ���C�B ���	��  �< ��  ��B�9	K �P 
 	G �A	? �� �"  �j? �a>I�� � �y 	�� 	�� ��; �! �� >¬� ��  �!� �%  (: �l 	n�  ���I	 �M � �� � �A?�2  − 	0�� �� ����� � �A�� 	*�  −,  	0�1 �2 ����� �R�   �jB 	*�s��  �S 	-B �T	�� 

���2� �� ��  �G �A	I ��  �: �l�9 	z �<�;  �w�B �4  	0�  ���T �2 	-B �P  	�B �"  	G �AB �� ��	'�  �B �� �� �"��9�.B 	n�  ��B ��  �% �#�.B 	"�  	G �A��	.B �E  �)B 	}�' �� 
�� >" >& ����%�  �" 	G �A	? ��;  >0�1 �2  �G�� 	��	�� � ���  	� �-P �!�   �6 �� 	��';  �w� �4  �6��  ��	2 >-�� � �A	I �"  �j	. �K��  	� �� � �* �%� �!�   −����  �0� �C  �<  ���2 �-B	I �P 

 � 	u����  �j	. �K	�� −f6   
6�4*
 I3���"# X�P #^/�    

 �C�m* �� 2\� ED��P I\��T#� I��"# ��x
� ���\�# �� 2 −2R�C >k �� −� ! ²�'x�� X�'P #^/
;Z�J I3���"#� I�1�j�# X�P �!R�# 2�:  �* �� ED��P ��« + ��
 �� zE  ,��K
:$�# � '�� �'� �'/� 

c2m_�# ²0��#f; � �������#� O1#�T# :2_�$#>Y�#;  ED�'�P �'� .�'RmT# $
 �'� ��1�	 �T �'/ �'�%
+ ,O1��# g.��y#6   

 I�1�j�# �&1 �?� W��# I��"# �\� I3���"#� −���% OJ�� W/� −  ;Q0Y'G+# I'j? W'/
:-
 ��x#� ,X���# 2/
 F	 g��7�# �# Q�	1��;I!3�M# �� ����# #^/ >�� E&	� �« ^[���16�  

 :-.���T# X�P  
c  �< ��  �w�� �U  	0�   ���. 	��. 	��P  	G� Fi� �� �-��  �< �� , 	G �A �R �l �n  �< ��  �0� �T�. 	��P  �6��  �� , 	G ��H��.�E  �� ���2 	& �P  �-�?	��  �6B	I �"  ��  �
B 	E �� 
 �S��. �K	��  �, �- 	T�� �� ¼ :W�*��# .#�cX��m�# W&��* a�, �/.�* +�f½,  �S� �E �� ����   �� ��?�I �R  − � �f �! �>`�  �6	I �" − : �w�� �U 

 	0�   �0� �T�. 	��P  �b �"  	G ��H��.�E  	G� Fi� �� �-��  	G �A �R �l �n ��  −� ��  �
�'� �C  �� 	& �	W�  D� ����� �E −dX  
 :I\��T#� I��"# X�P�&�	 #�����# #�% =!�; ED Q��y# �&\��
,  ̀.��E&3	 �/6    

�# ��
I3���";  E&31 )�� H �0�?# −E&�� �1 −, ;�"# ��� .���� ED�P O�6  



!3�
 X����# E\, H o�3�3� �0�?# #^&1;E&����
� E&�  #�@1,0� ���x� �
 N 'R�� 3� �
��« 2/ ;�	��� ?+ Q
 ������# ���   

�1 �v�* +� �\� * $
 Q��y# F	� ,��« + :$���m* ��& �#, ;�'"# V'&��# #�@'1;  ̀.� �
&�%E6  

 ��
 )( +����!� o� ��� Wm� $%;  E&�% .�* ��@1 −X��m�# o�&��# ��� −; � �'� $���'�* 2/ �\�
 ?+ Q
 X��m�# o��K
 H E&3	  

 ;�PM# −B��C �# o�( $% − 1 ,}]� 01 ;)�� B% d��,# #�% Q��y# $
 �P �'3'tI'x�"�� )'�� � ;
 ���, $�\���% d��¬ + $�< $% ��
� ,�7*�P
 2GM�1 ; �m7* �� −�'/ �'< −;  X���'�# ��'« + �'�M
 E3�T# I\3� −Q�	 2\j� −;  X�P #^D�:X�'m�# #^'D d�r�,+# H -.���T# c 	-B �E ��  �S�B �E  �S�B �n �! �>`�   

 − >b �z �>`�  �6	? �� �"  �G>� �n �� −: � �<  Lj� �O  �S� ��  ({ �& 	��  (G�� 	� ��  ><� �)?�9��  (~	��'  �6	I ��d X  
 :-.���T# X�P  

c� ���1 �2  	
�� �y	'�  �� 	& �	W�,  �� �� ��  �j 	*�   �S 	- �T	��  	G ��H  S� �� 	�� ;  	�>% �! , 	G �A	? �� �" � �� ��  �����J � �A	I ��  ��  � 	u ��  (S��.�E;  ��B �A �2 
 0� �� 	² ��  �b �" ,�6 ����	. �� � �� ��  �,� ���� 	J�   ��  �7 �&��� �'  �� 	& �	W�  	� ��  (~	��'  (S� �� ��;  �� �A �2 , ! �- �* � �� ��  �,� ���� 	J�   �b �"  �j 	*�   �S 	-B �T	�� 

 ��  � 	u ��  �7 �&��� �'  �� 	& �	W�  	� ��  (~	��'  (S� �� ��;  �� �A �2  0� �� 	² ��  	G �A	? �� �"f6  
I[s�# �^/  >k �&1 X�P ,�&1 �0? + :o�3��# �� �,#�+�
 �1 2R̀�* ����3�T# $�41  N'�

 :N���,  
 :B�M# I��"#;X��m�# 27P $�< �� 11 ^��, Z3C�
 ��'�3C
 �� F	 $� 4� �&,  �'� $�'< o#�'�

 6W�7�# 2/
 �� Q
 X���# 2/
  
:I��_�# I��"# H $�< ��X���# 2/
 ��3�* -^��1 ,X��m�#  $� 4 � u�  −# 8�,#� +�P −6    

�/ �0�?+# �1 OP� -^�# ��%�:  6X���# 2/
 F	 W�7�# 2/
 ��3�* ��  
 :-.���T# X�P  

c � �� ��  �,� ���� 	J�   ��  �7 �&��� �'  �� 	& �	W�; r �� �2 � �4 ���  �6�' �# �_  	G �A	? �� �"  �0 �< 	� �E:  
� � �� �- �R�  : �0� �Q�P � D! �- �*  �<  �� �� 	²�PX  
 ���>��� �� : �0� �Q�P  	² ���D'� �� ; 	G �A	? �� �"  >0� ��  ���? �}	T�	��  �<  �j�9	p �J � �K �R  �< ��  �ª�KB 	��J ,�B D� 	& ��  �� ��B 	²�. �2  �±�B ��LI�� 

 �% ���K	����  ��  �- 	��T	��  �� �P F-�� ��  ��  �1�9 �	[�f6  



'R�� �'/� ,o�3��# ��&� X�P �/ X�M# X�m�#� �'��� W�1�'j�# ¾� −�# �'�� −  ;�'�< H
cQM#f#� , ����?6I�1�j�# I [
 �� �,#� >k    

)�� H Ir"#�:  -�/s�# X�P −B�'�C �# �'�� − :c `� S�Bn! ���Bz  �B� �BI.��� 
B4�*  
 −G�n� 6?�" `� bz −,  �  S�� �  :% jC 0  b" ��T�s20¯&BK�� jBP�s.� )?z; B �* �BA2 �-!;  <�B� <�

6I?T� -4�P,  �u2 L% 6pR�z b"f  6  
 I��!R�# O�
 :W��* −# q�E&�	 � −  �* + �'�
 F'	 E&�� V�P� W��# ����# H +� Q. � '4

;X�� �^'	 2'*�]��#� ,2*�]C Q�m� Q�mT# $M�� ,  t '4*# 8�',
 I��!'R�# �  − �'� +� o+�'/ �'� +
)���
 −;  ���� �x�* ���T# �
 X�T# �� o� b��/ $�< #�% +% −�/ �< − ,� .�'* �'�@1 ;�7,�G ����*

 �7,�G F	 −�/ �< −6  
 :-.���T# X�P  

c �j >��� �P ��  �b	. �E  �j 	*�   �r	��p	��,  >b �}�P ��  	G �A	? �� �"f6  
6I3���"# X�P #^/�  

c ���I �� �� ����   �� ��?�I �R  �� ��  �7 �l >}��  	G �A	? �� �";  D� ����K �"  	G ��Hf 6  
 E&� [
 �,
 �?� ,I\��T# X�P #^/� − �� �/� ̄! ���# ��� ��� �� $� − Q��y�� O�T#; � #^'/

 ��� ,�x� �� �  § O�  Z3��# l/^� $M ;Z3��# l/^� −Q�3�� �/ �< −  �'�� Q�'�y# ¡R* + ��

 �* ���m��7�# 2/
 F	 �� £;g�/�'i�# ¿��T# ;�!G
� ,  �* �*^'��1 ��m ¡'R* + W'�7�# 2'/
 �'� $�'3

Q��y# E&3	E&3	 ¡R* �\�� ;  N 3�T# Q�\,
 E&3	 £�º� ,N 3�T# I��	 −W/ �< −  >k ��
6�0�?#  
X�P -.���T#  :  
c� >�� ��  �b	. �E  �j 	*�   �S 	- �T	��  ��  �� �C �& 	T ��  �� 	& �	W�  − ��  	G �A�� 	� ��  �7 �l >}�� ��  	G �A	? �� �" −;  �0 �< 	��K �2:  

� � �� �- �R�  : �<  �0��� >��� �P  �< ��  >b �}�P  	G �A	? �� �";  D#P �& 	Q�J � D�P � 	°�J ��  − �q� �- �A L¥�� �C  ��  �S��.�E � ���C � 	°�	� −f6  
#^/� "# X�P!��& �# X�P �&1 ,I\��T#� I��    

 .� À3�
 #^/ H�  ,o#�&'j�# E/ W�7�# 2/
 �� F�m�# $% $���m* �*^�# F	 H $�'�3�~ o�'3��#�
!0G
 E&3	 g0R�#  o�3��# E/ �*^�#I�*��# o�&m1,  I�*'��# o�'3	 Q0'< #^/� !I����# o�&m1 +

+ ,E&7�< ��!I����# ��
 lC�\� ��     



 �* �*^�# ��
�;X���# 2/
 �� $�3�m  o�3��# ��& r1!o#�&'j�# I'3���� $�3��'�* E'¦
 F	  $%�
 $�<;���J +�P #^/ �o�3��# ��&� X�P Z< �i�# �\�!o#�&j�# I3���� $�3���* E¦% :  

 :-.���T# X�P  
� ���>��� �� : �0��� >��� �P  >b �}�P ��  	G �A	? �� �"  − 	0�� �� �����. �E �BD? 	��� −,  	-B �E ��  >bB �z  �0� ����B 	��	��  �bB �"  �&B �� �"  �0 �#	�B �" ��   

 − � �f �! �>`�  �# �A	I �" −,  � F\ �z ��  �- 	T��  ���� ��  �b �"  g �\ �"  − �6	I �" �`� � �f �! −,  	0�� �� �����. �E  D#	� �® �D? 	��� ��dX  
 �^�T# ��#� ,W	#��M# X�P #^/� −	 B��C �# I��3�& −���M ;�!R�# �/� ,  $%� E/�'�Y	


I \"# g.�&j�#; �*^'�# o#�&'j�# I'3���� 2'���* + W' \"# �&j�# $
 Q�3� 1  X�'�P H $�'3�m*
N<�T#N 3�� N� X��P #^/ ��%� ,,  ����* $
 W�7�* 01;N<�T# X��P H F�m�# I3���� �1 F�m�# 2 

 �!R��1 −B��C �# o�( $% − E¦
  �̀�*$�3,  F̀R*�E&3	 , Q�'\,M# I'1�< E&'3	 £�º�,  a'�,
6W \"# g.�&j�# lm� F	 #�3R, $%�  

 W��\� ��m�# #^U −B��C �# o�( $% − ,�'?
� ,='*����# I4P H -.���T# �/�<� g.�*� b��/ ^
$�# ��% ��� Ix�, + #^/� ;.��"# I��P%� ,���#� ,g�<s�#6  

:IG0e#� /
 X��P $
 ���� W�7�# 2 −o�3��# ���C�� −'tmC� �' \� W'��# �Y�#�'J �'�� , ��
 t>RC�6I��3YT# I	��# g.��# F	 �    

.��7�# ����3� ��/ X�� 01 ;�3	� , ��	+ �*^�# 6o����# I��!� $���* $��#s*    
:#�,#� +#�� X]�
 ��
� ?W�7�# 2/
 E/ ����P �� 2 �� a��� !'�P �'� o�3��# I1�< � 2'/
 X�

?W�7�#!    
^�# X]�
�I ���# ��&�# H #^U $���* �*  −�>k� �/�M�< −[�'m�# E<�"# H E<.�m�	# �� : E

?$�#! ?+ Q
 E<�, �/
! �3	 $�x�~ �*^�# o+�/�: ?+ Q
 I	'��# �'	 d�#�'? E'/
!  2'/�
 2P�	 ��	 ·��* −��	 �	 041 − ?#^\/ �3	 W/ �� F	 ���M# am7C $
!    

0<� �J#� ��� −B��C � � "#� − �~ ���0< , �v��m1 g�,#� g��7	 H   − E3��# 2/
 Q0< �/�
V1�	 �< −:   

�����������	
������،���@א��א��	Aא����������#�.-'���,��+*�א(
�#)��'&#�%�א$#" !،� ��/#1" !��0��

K0"�
���� �

1 ����m −�[#. I���# 2/
 X�P� − :N1�� N� ���    



 ��� ��* :X�m* I'��� )3'��� ,{�'��# � �'�C� ,�3	 �/ �� F	 ��M# am7c ̀Y�# ̄7 �Y'�7If ;
� ,{���# ���C� ,.07�# O4C a�, 2?�*!!o��� H .�&�#  

� 2'�m�# B% o�r3�#� ,N R��T# O� E(���# 2�����#� ,I����# g.��y�� X�m* �� ��� − ��'�<
W[#���#� X�
 −!!    
 �!�1 −� � "#� − +�/ O� ����o +� , 2'/
 l'�< B% ��x��# ��� +% E3\�� +� ,)���
 O�

;E3��# ����* �*^�# o+�/ ��
1 ;EL����!��#� ED�m	� E&[#�/]� $ '��# +% E'&[#�� �'� oW« 0
6.����#�  
� :X�m1 2[�P �]*6�*�* �� 2��* $
 §r3� �7* #^/ )�0<  

�� :X�P]1 o�(M# �^/ 2_ � ����	#; �'���# V	�'4�£�,  ���'R� V'3Y�C� ,�*�'�# 2'Y�C�
 £��1 �� �� ��M ;n3e# −2[��T# �� I�]�� -
 H − £�'/ l,�G �&3���* $
 �\ *� +%  �'� F'	

6�#�/ n1#�*   
10_ :  X�m� ����	 −B��C� ���!7� ���� X�P �< −;����# H �Y��# ��« :  $
 �'\ T# �'� u�


*;£����# �^/ o#�/M# 2/
 S�� 2��� �* a�, �* � ��
 H #�R?  7 ̄! ?�# �  
:2[��T# O� H #^U ��	#� � ,}�'��# o#�/]� ����	# ���
 �31 -.�'�� ,#^'< $� &�'� E'¦


6£�����# V3Y�C� ,�*��# ��4� ;#^< B% ��M#    
Imm9 £����# V��< #�@1 IY74���;  W'��T# F'	 u31 −o� )'�� �'�� �'� − �
 W���'�T#� ,

#�% -.���# E3�T# ��#�4�# H ´�1,  �# �*. Z��? �
 −B��C� ���!7� −;  )'�� F'	 X��'�� �'&1
B% 
�� �!�� ,�3	 l��9� 6)�� �� B��C �#    

�3	�;  X�m� �!�1 −I,#v�#� ²�J��# a&�� � −: # �#�'P ��3�1 �� s[�'x �'�M −+�'�% − ,
 ��r1 −��� 	 − ����R�	+# S�� g�.�7T#, {���# �^/ F	 o�4m�#�,  2'P�	 �'U � �* + W��#

 −��	 �	 041 −; I	��# ��#�4��� NY74�� #���\* $
 E&3 	 H �� + �\�� �/��,� W��#6  
 ,�/�i�# +% ��� u��� ̀���� $
 ��� u���3\* � ���
 H ��'��� $
 �'� +� ,�'U B��C �# � $
 

i�# $��,% �� ��M# g+� ��m, ��3	 ED ,��
 g+� o+�/ EU � −���
 V k � $%� −1 , $�'�,@
 �� X�m� ,��� �*. ��M# g+�� �i�# −B��C � � "#� −
 -
 �� �x#��� , �'���  H ��'�� +� ,�,

6E[+ I���    



1 $���m* Q�m�� −�/�i�# H − �!� :#�#^�% ��Y	
, �'&x�C ��Y	
�, ?
� �'�3�1� ,o�'���# �'�x�
6#^<� #^<    
;$�% �# B% E<��]1< $% , $�'��mC �'< ��M# $� −E'\� �'i�# �'�!� �'!�� −;  E�7'G
 �'m1

 $���mC �� �0? F	 ��M# $�< $%� ,E���,
� −E\ &�� + �!��, E\'3	 }�'��# ¤¦ +�,  +�
E\�	�� �	 ��# �7_� −6�# B% E<��]1 ;   

 ��'i��#� ,O'P#��# ��
 F'	 �^'/ �'�#��1 nm!�� N�3\� ����� �'� u'� I'��M# ��'�M# H 
 ,��C�G�R�?#1� �*^�# �!� u3:�i��� ��P�Y�#� ��#�j�# H �x#��  2'�m�# O'm* $
 $�# ��« 2/

?+ Q
! ?+ Q
 I"# g>?^��� ;�* $
 $�# ��« 2/!  �* $
 ��« 2/?+ Q
 #^< 2 ���!   
# �!� u�Q�m�# ��%� ,��M# #^/ H �i�� �*^�  E&3	 �� #�.
 $@1 ,�1 $��i�* �*^�# E/ − n1�

B��C� b��7C �# �� −#� #���1 $%� ,#���G
 �m1 ;��#�4�# #�	#�* �� E/o#�/
 #��7C;  B% E/��]'1
�	�� �	 ��# �7_� +� ,E&3	 d��� ����� ,�#6E&    

 ̀mT# IY74�T# £����# W/ �^/g�
��C� ���RT# nm� W��# , 6����T#  
���73��#� }�����#� �+�&�# 2/
 �� )	.�,  ��'��# Q�'/�
 H $�'j�* $��#s* + �*^�#

�	 $��s�# ���( Q�/�
� ,I��	sT# !!Q��y#    
 ̀C]�* + o+�/ d0	� t���� +% a ̀� -^�#� !g 2'P�	 �'1 ;�'C�* + −��'	 �'	 0'41 −:  �^'/ $


 �C #�% ��
� ,g�m�# +% �D 2, + $�# �&j�� W��# {���#;#^'\/ ���M# V<�  E�'*
� �'m1\'���]� E
6E\� 2¬ �� $����    

 #���C +� ,N��3��# ����� #���C +� ,�#�/�iT# �]��� ��J���T# �]�� ,W&��C �� ����#�
�]�'� )'�� �'��� ,N', B% E¦�'m1#�* ��@'1 ,$�# IY3�3� E&�m1#� �  �#�/�'iT#� ��'J���T# 

� �u��� ,��7�j��#  ���m� -^�# Q0\�# :$�#�� ,���\�� ���m�� #��
 2 � � −B��C �# o�( $% −6  
 ��#�4�# �^U E\3�1 −E\1 �# b��� − �# �*. #^/ , −2x� s	 − I�*'��# E'\� �'/ #^'/ ,  

 −�!R�# �x��# F	 −:  ��7� I��� ,���� ;��< B% Ox�� −E3�� �3	 �# FG −	 ���P ��� , ,��µ�3
6��	 �!� +� ,�� )� ��1   

	 Z\* $
 B��C �# X]���&3< ����# ��, ��,0G �1 �T ��m1�* $
�, 5 $
� ��.�'(� �1 �� B% ��*�
;�3	 �.�m�#� )�� ¢� ��% ;��,01�  �# FG� E3��6�7!G� ��® F	� � 9 ��7� F	  


