
������ ��	
 ���
������� ��	
 ���
������� ��	
 ���
������� ��	
 ���
�        

 �� ,����	
 ���
� ��� �����
 ��� �� ��� ����� ,�������� ��
����� �� !� ,� � "# $%
 �&'(
� ,�� )*� + ��,� �# +% ��% + $
 �&(
� ,�� -.�/ 01 234* ��� ,�� 24� 01 �# ��5

6������ ��7	 # 8� 9 $
  
;��� ��
  �# ;��< =*�"# >? $@1 −B��C − � 9 -�/ -�D# >?� , −E3�� �
3	 �# FG − ,

6����# H I�0J 2<� ,I�0J I	�� 2<� ,I	�� IK�9 2<� ,�L�K�9 ���M# ��  
N��
�# H OP� �� Q�3� 1����R�	+# S1 I
4P �� N
J�T# ,  �'�M# �#�'P �U V��P W��#

NJ���T# S�� X�
,, � �#��
��# S�� B% N7���T# ���Y�#6Z[#    
 �&
1 �� 3\C �P I�]�T# �^/� #>_< 27P �� −� � "#� − ̀
�� , a '�* �'� N'� �'P�1 b�'�/ $
 �'�

�'cd�#�e#f � a �* ���'cg��7�#f6    
 V*
� �P� −h#�,M# ��Y�� # 8�i� − 0
R�C �_<
 2\j� I�]�T# X���C W�7�* ��
,  X#�'P
 �<� O�

 E3��# 2/
 −E/>k� I���M# l/#^T# �� −,  Q�\,M# �� g��7�# I
4m� n3��* ��� ED�'�P H g��'mT#
6E&�� 2�����#�    
 � ����� −B�'�C �# o�( $% −  �'���< H -.���'T# �'�"# p
 q�'m3� Q0'< F'	c Q�'\,M#

I
��Y3��#f�
3	 � ��� 0G
 �3�r�� ,,  l/#^'� �'� ��'m
3���#� �#.�'*s�# S'�� �'
�% Z
4��
6o�3��#  
�� + ;I*#�7�# H $
 � t�m�Q0'\�# �&
3	 u�]�* I��m� Q ,�'P g'v�w �'&3�x
 $
 X��,]'��� 

 $�\�y# −�# o�( $% −6   
 u'�]�* E/�'!�� g��7�#� d�#�e# Q�\,
 H �i��# $
 W/ I��mT# �^/ −o#�'��# −  ��'RC F'	

 z3���#^�# E<�"# .�x�� ,l;I'	�Y�#� O '���� .07'�# �'� �*�C - �'"# �'x�* $
 �'� 0'1+�
 E< ,
*��J��	 �� Q�\,
 H �i��# W�7�* )�� F	� ,�
1 l3���# nm!�;�'�� 2'�����# I'
�
<� ,  #�% �'�
�

{�1 ���M# ���G,  ��G�;E<�, +� ED Q��% + �r| }���#  d�#�'e# Q�'\,
 Xs��C + ^[���1
'�# E'/ g��7�#� ,Q��% F	 $�x�~ �*^�# E/ d�#�e# $M ;E/�!�� g��7�#�F'	 $�'�7* �*^ ;Q�'�%   

6 8o#���# # 8.�x�� Q��y# $�\* $
 �� 01  



 V7_C I���y# $
 Q�3��� −I	��#� I���# 2/
 ��	 − :N
�
[� Nm*�Y�  
X�M# n*�Y�#  −W	��# n*�Y�# �/� − I�
7�# X0? �� : − �'m��#� 2'"# 2'/
 I�
� −,  �'� �


6�0���+# X0?  
�#��_�# n*�Y  −����� >k n*�� �3G
 H �/;  �\���'
3	 l'C�C Q�\,M#;  ,o���'3� �'�m,

���R 3� �m
m�� −: l3���# n*�� �/�6  
#�� ,Z
���� $�\* l3��� I'1���T# n'[#�Y�# 2_ < ;Q0�y# �/�m* + I	��� >k Im*�� -]�
 $�# −I
�#�m *��# ��, �&
�% X��* ��� −�# �^&1 ,n[#�Y  tG��T#� ,o� H Q0�y# �� V�
� �'U 2

 E\"# B% tG���I
	� >k Im*�Y� 2;  zG�C F	 W�7�C Q�\,M# �\���3 ,#^/  �'� V7_C ����% >R*�
��m,, 6Q�\,
 �� lC�C�  

l3����� g���y# ��7K H 2GM#�6���y#� ���# :    
���# ��]1;  �# X��� X�P �&1 −E3'�� �
3	 �# FG − �
!'R�# H =*�'"#� − :c #�� '�#

#��
�
�,  ��7	 E\
3	 ��]C $%�I7
�� ��
� $]<f :I*#�� H� ,c�#��M# ���f6   
 I�'��# X�, H ��M ;�#�YJ+#� �&m�# X�, H +% g��R�# �^/ F	 E<�, B��* + :o�3��# X�P

�\ * + ��
�?+#�  +� ,�7�� �]� $
 �^'/ F'	 ��( �]* $
 �\ * 01 ,�#��M# ��� ��j�
\"# B��*� I�R�#y#� �&m�# n*�Y� +% EQ�k� }��3� W7��# ��]* )�� O�� , −E3�� �
3	 �# FG − 
6I	�Y�#� O ����  

o�k���# �&m�* + -^�# �/ ��M# #^/�, I
 
U B% EL�
, X�!�C $
 $��*�* �*^�#]* , �'&
1 2'<
 ��x#� OP#��# H �\* � #�%� ,Z
�4�# -�m�#;  E'�M# ,g�',#� b0'D# I�'�� ,�'P �x#� $�\* �31

 $�\35 � 8�
� −ED n"# ��&� O� −E&�#�P
� o�
7�M# �RP H ����7� �#�C �< ;,  �# �'/�<� W��#
 $�'< �'� �'U )'3/ W'��# I'm*�Y�# u��� $�\35� ,I�
� �	 $�\35 $�\35 �*^��1 ,����< H B��C

&37PE6  
 d��e# }���# ;�x �m� −I'3*�� $��'P �	, g�'	�7�� �#�'1� − '��# +% �'�� #��'* E'31 ,

.����#� � ������ Q0< �
 ���� Q0< ��R� a�, OP#� B% d��!� + �!�� ,{���# − �
3	 �# FG
E3�� −;  ?OP#��# �P�G �P� Z
\1  

 ���]1  W7��# −E3�� �
3	 �# FG −  ,��'e# +� �7��'� # 8�'�
 u
'� l'3�� 3� I	�Y�#� O ����



�\�T# �	 W&��#� ����T�� ���� O

4C �
1 u
��, �'m, �'/ �'�%� �'3� ,���'R 3� n'
m�� ,o��
;���� ��,� )�^< �m��# �\* � $%� ,�m��# �/ #^/;  �
31"# ��	 �� ;��[�6  

 I�'��# o�'3	 O'�
 �m1 ;���y# ��
� −$�'\�� $�'�� 2'< H − l'�< H �'�M# #^'/ #�'��.� ,
;E&r&��� E/.�m�	# l3��T# I	�� Q�s� F	 #���
;  ,�
'(��# -�'7��# ��'�# #^'D �m
m� �'m
m��

6�&
�% ��
 W��# ���R 3�    
 �'�
 Q�'�y# X�'P .�R�# #^/ H �<^� �� # 8>_< �!�� −B�'�C �# �'�� −  ����'�� Hc X�'G


I���#f :c �	 ���  3 �
Z
���� E&, I�
3? ��G a�,,  ��� t N���T# >�
 Wf6    
I73���� �
 �J���� ��]C �T I	�Y�#� O ���11 ;I73���� �
��C $�< $%� ,^& n*�� # −���� H −  >'k

����;  ��

'4C� o���'3� �\�� �
1 $M� ,n��� E<�, F	 d��? ��M;X#�'���  g�'	�m�# �'\��
I�*��# H I
J�T#: #���# Q�\,
 I3���� 2���C + o#���+# Q�\,
 $
O1��# �� 2&�
 O1��# $
� ,Q6  

�# �&
1 ¡r�* $
 �� + gv�w I��m� �^/6+�
 X�m   
01 ;�
3	� l3���# ��P� ��R�� $
 ��  −o#���# −  ̀\ T# E<�"# �� ,$�# � E<�', E<�'"# #^'&1

� ���\,
 �� V7_C ,l3�������? � 
1 �i��# W�7�* ;�
3	� ,n*�Y�# #^U �P�m,, �'
3	 d�'? �
,  �

6�J��	  

;+�
 #^/ ��R�� $
 �� + �# $M ;�#s��# ���� ��!� a�,,o#�'��# h�', �'� $�'1��* + �*^   
1E<�"# H g���y# $�	�* $��#s* +� ,¢�"# E<�"�� $�1��* 0  ;X�s�T# ;E'U �'�� $]( + o+�&1

2GM# H n��� � ���M6  
� b��/  P �� �]C £�?
 I3\j� �7 ¤&�T# B% N7���T# 2 − Z��� −,  O'J��# $% :E&4�� X�m
1
# E[�m�#!!0G
 Q��% �
1 u
� ,I��1 OJ� $�  

 �3k #^/� OP#�3� I���w� ,>7< −�'�3� I���w $�\* $
 27P − ,1h�', -^'�# O'P#��# #^'&: 
?l3���# �
1 ��R�* + Z
<!    

 l3���# Im
m, −$#�?% �* −,��( �]* $
 : E\"# �
��m� B��
1 H ��'�M# �'� �m��C =
!� ,
;.07�# ���M# �#�m���� W�	
�: I
���T# I
,����� n3��* ��, � $]O'
� �� �*�C ��'���T#  O '����

 ^��C� ,I	�Y�#� �&
1 ,�� 3<�¦� ���
 ^��*+ ;�
 I�'��#� §
�# F	 �� 3\C #�% �
� − ��'�* �
'1
I*^
����# IY3���� −6    



E<�!3� �*�* #^/ 2< $�< #�@1  $�'< #�%� ,�'
&�� W'&��*� ���]'� �¨]'*� ,I	�Y�#� O ���� #^'/
� �#�#�m�# ��R* E<�"## X�P �<� ,E
�#�T# :�'�
 Q��yc' ��� t N���'T# >'�
 WfW'��* ,: ' �� t  W

,��
[� ;E\"#� I��[��# ZG�� l��?� ?l3���# ��R�* + Z
\1 )�^< ��M# #�@1!  �]* Z
<�
 −)�� ��� �� − X�m* �� $��� H �!� :?Q��y# �	 ���(!   

 Q0\�# #^/ F	 .��# �� �*s� b��/� ,�*© �3k #^&1 − �
 + a�,
 Q�mT# 2
#^/ �� �_< −  H
 OP�T# F	 g.�x�� £��1 −�/.#�
 �T −6  

:+�
 I��mT# �^/ 2G�� $
 �� 01 # W�7�* ,E<�"# ��R�� ���������? �� Q�\,
 H �i��6  
� �]� −)�� ��� −  -.���T# Q0< B% −�# ��� −6  

 H X�P F	 Q0\�# :W�7�# 2/
 Q�\,
  
������ ��  	
����  
� ����� ��  �� ��  	��	�� �� ����, �� ����� �� ��  ��	 �!  �� �" �# �	$�, ���% �& �� 	'� ��  () �* 	+ ����  �,� �" �-�. 	��:  	0�1 �2  	 �3 �� �4 �&	 �5 

 �6��  �� �"  �7&*��8�	��  �� �"��9�� , �:� �� � 	;�  �< �� �� �=>? � �@  (!� �-�� ���� �=�. 	"� ,� �A?�2 ���'�B �C �� � D%� �&B 	2�   ���E F&B ���. ��,  �G ��H�B�I �J  �7 �! 	-B �K	��, 
 L-�.	 �M ��  �G �A	?���  �-�?	��; ���C �&�J  	 �3 �� ,���� �!�� �O  	
�P �& 	4� ��  	G �A	? �� �"  �:� �Q 	R�   �S 	- �T	��  �#?�2  �)� �U  	G ��H  	G �A	? �� �" ��  �� ��  �V�B �K �	W� 

 �%� �- �	W� ��X    
 	- �E ��  �Y �& �"  
: 	� �E  �� ��  �Z �!� �� �	[�  F �\�T��  ��	�  �]�   ()�����  − �0� �� 	_ �! �>`�  �6	? �� �" −  �� ����� �a���  �6�P	 �! , �S� �E ��  	G �* �-B �R�  

 �� �* ��  �)�9	 �5  �b �"  �, � �c	I �� :� �<  �G 	Q �R  ><� �>�`d,  �S� �K �2  e �\ �"  − � �f �! �>`�  �6	I �" − :� �� ���� �C  gh �R  �-P �!�  � � �i , 
j�����  	G �Q�� 
��I	? �� �"  
k �l�m : �<  	G �Q�T�I 	��'  �- �4� �� �� �>`�  	0�  �� �& �C 	+�J � �A?�2  �G 	n� ,�>`�  �< ��  	G �C �o �-	p �' , (S��. �K��  �< ��  	G �Q�T�IB 	��'  �q 	rB ��	�� 

 −� ��  	
 ��� �%  	G �QP �- 	P�  ��I �T �� −dX   
 	0�1 �2 �� �& �*��8�J  	G �*�%� �K�. 	"���  − 	G �* ��  �b �"  	G �A�� �l�.B 	��  �jB 	*�s��  �S 	-B �T	�� −;  �tB �_ 	��   	GB ��H  �:�B �� � 	;�  �%�B ���2 �B �� 
,�� �-�K�. 	"�  �0 �l	9�� �� � �� ;�� �" �-�. 	�� ���T �4 	 �u��  �6	I �"  �v�  �%� �K�. 	"�  Fh �	W�  �� �K �2� �� �� �� , ��B �" �# �	$�  �w�B �4 ��  �:�B ��� 	x��  	0�   �! F=B �T �P 

 	G �A	I ��  	� ��  �& �*��8�J  �%� �� ��	���� � D� �%�  ,� D& 	4 �w ��  	 �3 ��  �, 	w ��� �y�. �P  �v�  (j	. �E  �< ��  g- �RX  
 �� �� �!  �� �"  Fr�p>I��  − >b �z �>`�  �6	? �� �"  �G>� �n �� −  �6 >'�   �S� �E� : �<  Lj� �O  �: �%  ({ �& 	��  (G�� 	� ��  ><� | �- 	R�1��  (k �l�m : (&B 	� �C 

 �- 	T�� , (0 �#P�  	��  � D' �w  �- 	T�� , (0� �} 	R�  	��   �j	. �E  (~	��'  � 	u����  (~	��'dX  
� ���1 �2  	
�� �=�. 	"�  �, �+ �*  �� ��	�� ��  ���? ����p	��  �j 	*�  , �S 	-�T	��  	� �=>? � �@ ��  (!� �-��  	� �=>?� �M �B �A?�2  	�B �"  ��B�9���� ��  ��B �" �# �	$�:  	0�1B �2   

 	 �3  	��I�.	 �M  	� �"  gh �R,  	 �3 ��  	Z �& 	 ��  	� �"  (� �"���;  	 �3 ���� �!�� �O  −� �� �� ��� �E�   �b �"  �� �"�>9��  �� �P�%	s �J ��  �V��K �	W� −X  
 	- �E  	"� 	
�� �=�.  
� ����� ��  �� ��  �Z �!� �� �	[� ��?�� �"  − �6	? �� �"  �: �l >��� − , �0� �� �& 	A>I����  >v ���2  	G �A	?B �� �"  Dl ���B �" �� ���B �E�   �bB �" 



 �6�. �"��� �D'� �� �w  − �� �* ��  	G ��H  
��%� �� �� −,  �v�  	0�  , �,����. �E  �+ ��	'�s �2  	G �A	?���:  	0�  �� ��F� �n  > ���  �6B ���J� �E,  �sB �2� 	��� �����B �E �� :�B�I L� �C 
, �6���. �E  �S� �E :�� ���� 	��. 	n��2  > ���  L��. 	E�  , 	G �Q	I ��  �!� �n ��  	G �A	?���  �j�. �K �2  	G �* �&�� 	C�  X  

 	0�� ��  	
�T�I�. 	��  �, �+ �*  �� �����>9��  ���? ����p	��  	� ��  �� �"���  �:� �� � 	;�, ���T�I �� �� � ��  	G �A	? �� �"  �� �� , �V��K �	W�  >& �� �J �����%  �q��p�. 	4��� 
 �S� �� 	�� 	��  �+? ��	I �J ��  �:� �Q 	R� 	��:  	0�1 �2 ���� �T �2  ���� ��,  	 �3 �� ���p F}�I �P  	G �A �� ��	'� �� � D�� ���,  �< �� �� �� >- �E  	G �A	? �� �"  D#? �" �w;  �0� �C � �� 
 �,��p�. 	4�  �� ��  �S� �� 	�� 	�� �Dp 	} ��  �<  � � 	c�J  �6	I �� , 
� >��� � �� ��  �,� �+ >��'  �� ��  �:� �Q 	R� 	�� � D%��% 	& ��  �<  �
�p	� �P  �6��  eh �RX  

 	0�� �� ���� �T �2  ���� ��,  	- �E �� ���p >}�'  	G �A �� ��	'� �� � D�� ���, � 	�B�p�. 	4�  �6B�� 	��K��  �S� ��B 	�� 	��, �� �+B >��' ��  �, �& 	��sB��  �:�B �Q 	R� 	��;   
 	 �3  	Y >&�T�. �P  	G �A ��� �Q 	R� �� ,F% >&����  �< �� ����  �p�. 	4� �, 	� , ���p����9�	���� ���� �!� �R ��  ��  � 	���� �	W�  − �b �"  (q� �� �n −; ��B �" �=	I�?��  ��B �" 

 ���I �P��p�	��, ����? �� �P ��  �v�  �� �"�>9��dX  
Q0\�# #^/ IG0?:  �� +� ,I	�Y�# ���1� Q��y# F	 d�? � 
1 o�3��# ��	 0
R�C b��/ $


 +�
 ���� $
 − #^/ F	 Q0\�# �]
��  �# o�( $% 2
3P ��� −  ,;�'7�# #^/ H Z�R* �ª #>_< $

g��7�# X��P Q�\,
 �<^*�: # 8�,#� O
 �# E\, 2�«� ,g��7�#� d�#�e# N� ���* + �x#��# �\�� ;

)�� �0?  −�# o�( $% �
3	 �7��� �< −6  
2G�"�1: �# �	 I�[�� Vx�? #�% :$���m* o�3��# $

�'� E&�'	 �s
¨� ,I	�;l/^'� �
 - 
 ���¬ + E¦@1 $�� −F	 N 
m� #��#. �� &
3	 $�x�~ +� ,�¦�^7�* + ,Q��y# I	��� −6    

 $� 3\�* o�3��#� −)�� ��� − '&� $% E'&�� 2'�����# E\, H #^'/ E/.�'m�	# � − E'¦
 �'T��  
I	�Y�# �	 +� I	��# �	 #�x�~ � −,  E/�*s�C� E&7*.]C $���« o�3���1 −��'&�
 #�% �'� ��
'( #

n!3� Z���T# �����# E/�m��� − H I�]�T# �^/ F	 �� 3\C �P� ,cQ�\"# I3����f,  >'_\�# ���<��
 X#�P
 �� W��# E3��# 2/
6)�� I
	��� N7C  

�3� �	 ��K�# �� >_\�# b��/� �� − ̀��� �/ �<.�m�	+# l�< H $ −:  ̀�x E¦
 I [M# 2���C #��
o� O� ��7�# 2/
 }� −$%� $�< 2�m��� ,I'	�Y�# �'	 #�'x�~� I	��# #�P���* � $%� −1 �'< ; 2'�

;E/>k� ,-��m�# $0
k� ,$#��G �� E&�#� ,E/�. �� ���# O� I [M# �1 #��'� I���# 2/
 o�3
O
�R�# #^/6)�� H }]� �� b��/ u
31 ,  

 #^/ �m1� −o�3��# ��	 −��
 :  tZ<� ,2[�R�# O1. ;�� �� N 3�T# �	 �� zZ'< ��x #�% ��M ; 
;X#��M#� �#�	M# �	 2[�R�#  z�\1
 $�'*.M# �	 �,B� }�'��# �#�'m��� F'	 �3'��* -^'��1, 

 t�j
1�&( ;�&3Y7*�  t�« I [M# $@1E<�"# ��� 2����* $
 $��  −2�m��� )�� $�< $%� −6  



 �]� −)�� ��� − W/� ,I
��_�# I��"# B%: .���# #�% ,I	��# I�*�7� I��, ,I'	��# �'	 I�[�Y�# �
# V	s��;Q��y# F	 Vx�?� ,I	�Y�# �� �
�  o�3���1 −^[��	 −  t�« E&����9 $�� − #�7'R� o#�'�

+ Q
 ����% E&���M −6  
?)�� H 2GM# �� 6-.���T# Q0< B% .���  

 :X�Pc �S� �E �>`�  − �� �!��p �J  �v��T�J �� −� : 	0�� ��  �0��. ����� ��  �� ��  ���I �� 	��	�� �����.�. 	E� �� ����B 	z�s �2  �# �A�IB	? ��  	0�1B �2  	
B���� 
� � ��� �- 	R�  �b �" | �& 	�� 	�� �����J� �K �2 r�.>�� r��	p �J �>. �R  �qr ���J  �v�  �& 	��  �>`�  	0�1B �2  	��q�B �2 �� ����B 	z�s �2  �# �A�IB	? ��  �S 	-B �T	���� 

���9 ��	E� ��  >0� �>`�  L)� �O  ���9 ��	K�	��� ���&yW� :�X �  
 �� ��  �6�� 	� �E� : 	0�1 �2  	
���� � � ��� �- 	R�  �b �" | �& 	�� 	���  �0� �A 	4 ��:  

� � �� �- �R�  : 	
���� � F-�T>.����  ��  �S��. �K	��X  
 ���>��� �� : 	
����  �S� �-�T	����  �� �"  �t	� L}��X  
 �6�� 	� �E ��� :�����J� �K �2 r�.>�� r��	p �J� r�I 	T �P :�	? >�����; � D"	% �!  �� �"  �p	�� �r	�, � D& 	4 �w ��  �� �"  �� ����� �a�	��X  

 �� �� 6� 	� �E  �v��T�J� :�>. �R  �qr ���J  �v�  �& 	��  �>`��  �0� �A 	4 ��:  
� � �� �- �R�  :�>. �R  �� �4 	&�J  �v�  �t	� L}�� � �+>��  �& ���  �>`�  �v��T�J  �6��;  �� �* ��  �S 	� �E  �-?�T �n  ��	�  ( 	u�p �4X  
 ���>��� �� : �v�  ����.�C �>`�  �v��T�J  ��>I �n ��  �6��� �n �!  �#?�2  	G ��H  	G �A	? �� �" ��; � �+ �* ��  �S 	� �E  �7 �%��. �EX  

� 	0�1 �2  	��q� �2�  	��  : 	
�T �4 �!  �� �" , �r	��p	�� ��� ���� 	z�s �2  �# �A�I	? ��  �S 	- �T	�����  �6?�2  �0� �A 	4 ��:  
� � �� �- �R�  : Fh �	W���X  
 ���>��� �� : ����.�Q�� �>`�  �v��T�Jf6  

�P I
	��� H 2GM# �/ #^&1g��7�# X�6  
 �P� u�
 =*�, �� N!
!R�# H V7K −��	 �# q� −: IRP H V�s� I*�# �^/ $
,  �� ̀�  �&
1

 W7��# −E3�� �
3	 �# FG −  ­p
 ��# F	  X�3� ��# − �# ���� −, � W7��# −E3'�� �'
3	 �# F'G − 
 F	��� �� ­p
 ��# X�m1 , :c�	 )
�%b��� ��� �#�® �m1 ,W!f :X�'P� ,I��!'R�# �� 2x� l4�1 ,

c ���"  �# X��� −E3�� �
3	 �# FG − )'�� l
�
!f ­p
 �'�+ l'4�1 ,  �2'x�  ,���!'G
 �'�
 ���!G
 N3x��# �� 2\� l4k� :B��C �# Xs�]1 ,X��m�# ��K a�, ,� �N �  ��̄'�T# ��'  �  $�'�� �� [��� $ % �� °

 #��3����P̄#666± 6I*�#  
 :B��C ���P± �� �&��
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